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Licenciatura en Quimica, Ingenieria en materiales o similar.

Aiio de revision

Capacitar a personal involucrado en las bases tedricas y practicas de la caracterizacién de materiales, para Afio de elaboracién: 2024
Objetivo General: obtener informacion que permita la aplicacion correcta de diversas técnicas de analisis y los aspectos mas Total de horas: 16
relevantes a considerar en este tema.
Instructor /es: M. en C. Hugo Ruiz Silva y M. en C. José German Flores Lopez. Numero de Sesiones: 2
Personal involucrado con la realizacién o interpretacion de analisis de materiales en procesos productivos
Tema dirigido a: y/o de control de calidad. Especialistas con conocimientos de ingenieria en materiales, quimica o areas Hora por Sesién: 8
afines.
Alcance:
NiVEl' 6 €6HOE
2025

vigente 2025-2026

muestras.

seccionamiento de muestras.

asistentes

narticinante:

SESION NUMERO 1

HORA TEMA OBJETIVOS ESPECIFICOS CITA BIBLIOGRAFIC,

09:00 RECEPCION PARTICIPANTES / BIENVENIDA
Generalidades, Materiales metalicos, Materiales

. ceramicos, Materiales polimeros, Materiales L, L .

09:30 Conceptos generales de los materiales - Exposicion oral con participacion de los asistentes.
compuestos, Enlaces quimicos, Estructuras
Cristalinas, Propiedades de los materiales.
¢Qué es la caracterizacion de materiales?, Tipos
de técnicas de caracterizacion, Informacién que 1. Tecnologia/Materiales: Version impresa.

L. o . roveen las técnicas de caracterizacion, la o L, . i 5 y i acics :

10:30 Introduccién a la caracterizacién de los materiales || ° . o , ! Exposicién oral con participacion de los asistentes. | 2 Francisco Gozales Benito. Caracterizacién de Materiales y
seleccion de una técnica y un método de Defectos: Introduccién a las Técnicas de Caracterizacion.
caracterizacion, Evaluacion de un método de 3. William F. Srr\ith. Javad Hashemi. Fundament?s de la ciencia e

. ingenieria de los materiales. Cuarta Edicion. p 1-25.
andlisis 4. E. Donoso. Materiales de Ingenieria.
Limitaciones de las técnicas en caracterizacion de 5. Mikell P. Groover. Fundamentos de Manufactura Moderna.
. o materiales, Elementos y materiales, Aspectos iraedicion.
Aspectos a considerar en caracterizacion de bre f Fo de las bi bieto de | o | icinacion de | . 6. Cesar E. Montalvo Arenas. Microscopia. Agosto de 2010.

11:30 materiales sobre forma y tamafio de las piezas objeto de las | Exposicion oral con participacion de los asistentes. | ; ;o5 sem. scanning Electron Microscope A to Z. p 1-31. No.
muestras, Técnicas adecuadas en el 1101B972C.
seccionamiento de muestras. 8. La microscopia para el estudio de materiales y ldminas

delgadas. J. A. Martin Gago. P 519-540.
12:30 R E C E S o 9. ASME B 46.1. Surface Texture (Surface Roughness Waviness,
and Lay). P 1-11.
Préctica de aspectos a considerar en la n o . . . B 10. ASTM B487. Standard Test Method for Measurement of
o . . . Desarrollar habilidad y conocimiento sobre el Practicas demostrativas y con participacion de los Metal and Oxide Coating Thickness by Microscopical
12:40 caracterizacién de materiales y seccionamiento de

Examination of a Cross Section.
11. ASTM E3. Standard Guide for Preparation of Metallographic
Specimens.

C (0] M | D A

12. ASTM B 499. Standard Test Method for Measurement of

Técnicas mas relevantes para la caracterizacion de

Caracterizacion de los materiales por microscopia
Optica: Aspectos generales, Ataque quimico de

Coating Thick by the Magnetic Method: Nonmagnetic
Coatings on Magnetic Basis Metals.
13. ASTM E 407. Standar Practice for Microetching Metals and
Alloys.

15:00 materiales. muestras metalograficas, Examen Microscopico y | Exposicion oral con participacion de los asistentes. | 14 p.a. skoog, J.J. Leary, “Andlisis Instrumental”, McGraw-Hill,
analisis de imagenes, Constituyentes Madrid (1996); pp. 85-91
metalogréficos mas comunes en el acero.
¢Que es el MEB O SEM?, ¢Para qué se utiliza el
SEM? ¢Qué tipo de sefiales utiliza el SEM?,

16:00 Caracterizacién de los materiales por MEB Preparacion de muestras, Principio general del Exposicidn oral con participacion de los asistentes.

MEB, Obtencion de imagenes, Analisis cualitativo
y semicuantitativo por EDS.
17:00 FIN DE LA SESION, RETROALIMENTACION FIN DE DIA 1
A xpositiva (presentacién verbal) Interrogativa hacia un tema especifico Discusién en pequefios grupos ejilla (subgrupos p/colecta datos)
D AZA uvia de ideas i Lectura comentada ;Binas (discusién v conclusién en pareias) studio de casos
APRENDIZA ole playing de una conducta o situacién Dinamica de grupos Dialogo simultaneo emostrativa
\yudas impresas o reproducciones Ayudas graficas incidentales X Ayudas tridimensionales
APOYOS DIDA o bro. manual. folleto. hoias. publicaciones. Dibuios. palabras. esauemas. rotafolios. ;Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.

poyos tecnolégicos
omputadora, cafidon, micréfono, audio.

Apovos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Material proyectable

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.
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SESION NUMERO 2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Titulo: Métodos y técnicas de andlisis para la caracterizacién de materiales

5 . L . N . . , ) . Afio de elaboracién: 2024
obietivo General Capacitar a personal involucrado en las bases tedricas y practicas de la caracterizacién de materiales, para obtener informacién que permita la aplicacion correcta de diversas

ive : PR i ) .
d técnicas de analisis y los aspectos mas relevantes a considerar en este tema.
Total de horas: 16
Instructor /es: M. en C. Hugo Ruiz Silva y M. en C. José German Flores Lopez. Numero de Sesiones: 2
. Personal involucrado con la realizacién o interpretacién de anélisis de materiales en procesos productivos y/o de control de calidad. Especialistas con conocimientos de .
Tema dirigido a: . L ) L N N Hora por Sesi6n: 8
ingenieria en materiales, quimica o dreas afines.

Alcance:
Nivel o conocimiento deseado 2025

Afio de revision|

ACTIVIDADES

vigente 2025-2026

CITA BIBLIOGRAFICA

09:00 de la sesion anterior
&Qué es difraccion de rayos X?, ¢Para qué se usa la difraccién de rayos X?, Caracteristicas y
09:30 Caracterizacion de materiales por difraccion de rayos X componentes principales del difractémetro de rayos X, Fenémeno de la difraccién y la ley de Exposicion oral con participacion de los asistentes.
Bragg, Preparacion de muestras, Cristalografia y aplicaciones de la difraccion de rayos X.
Principios generales de los métodos, Atencion de preparacién de muestras, Normas aplicables
Determinacion de espesor de recubrimiento por corte transversal y para la determinacion de espesor, Normas aplicables para método magnético, Factores de . L .
10:30 . - : " o ) - Exposicion oral con participacion de los asistentes.
método magnético influencia al resultado de la medicion: (Método magnético), Informe de prueba (entregable) para 15. Séamus P.J. Higson. “Quimica analitica”. McGraw-Hill, Madrid (2004); pp.
método magnético. 15-21.H.H. Willard, L.L. Merritt Jr.,J.A. Dean, F.A. Settle Jr., “Métodos
Instrumentales de anlisis”, Grupo Editorial Iberoamericana S.A. de C.V.,
México (1991); pp. 110-105
16. Smith W.F, Hashemi J. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de
&Qué es la adherencia y la adhesion?, Tipos de adhesién, Pruebas de adhesion, Cuchillas de trama materiales. Cuarta edicién. Ed Mc Graw Hill. 2004; pp. 5077215.
11:00 Medicion de la adherencia de recubrimientos cruzada, Medidores de adherencia por arranque, Medidores de adherencia por empuje, Norma  Exposicion oral con participacion de los asistentes. 17. Jenkins R, Snyder R. . Introduction to X-Ray powder diffractometry. Ed.
ASTM D3359 aplicable para la medicién de la adherencia por el método de la cinta. JOHN WILEY & SONS, INC. 1996; pp. 25-33.
18. ASM Handbook, Volume 9. Metallography and Microstructures G.F.
Vander Voort, editor, p242-265, 229-241
11:30 R E c E S o 19. ASM Handbook, Volume 19: Fatigue and Fracture ASM Handbook
Committee, pp 5-14.
) | 20. ASM Handbook, Volume 12: Fractography, ASM Handbook Committee, p
PRACTICAS SOBRE LAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES. C N i6n d lografi N PR Exposicion oral con participacion de los asistentes en préctica de 12-71.
11:40 parte 1 orte, montaje y preparacion de muestras metalograficas (con microscopia Gptica). Jaboratorio con los equipos, 21. MG, Fontana, Corrosion Engineering, 3rded. McGraw-Hill, 1986, p 448
22. ASM International Handbook Committee. Volume 3, ENGINEERED
MATERIALS HANDBOOK. "Adhesives and Sealants". ASM International.
" ¢ [ ] i ) A (1990); pp. 241-245.
33:00 23.6.L. "Adhesives in
INC. New York (1983); pp. 39-41.
i : 5 ” " o . . - . o i . -~ 24.M. K , Adh d Sealants Industry (2011); p. 18, 37.
14:00 PRACTICAS SOBRE LAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES. ' Preparacion de muestras y obtencién de imagenes en el microscopio electronico de barrido, Exposicion oral con participacion de los asistentes en practica de 2 Mmfw:snggar esives and Sealants Industry ( )i p
. Parte 1 microanalisis por EDS. laboratorio con los equipos. Marcel Dekker, New York; pp. 123-125.
26. Low S.R,, 2001, Rockwell Hardness Measurement of Metallic Materials.
National Institute of Standards and Technology. U.S.; pp. 55-62.
27. 5antos E, Yenque D., J. Rojas O, Rosales U., V., 2001, Acerca del ensayo de
dureza. Notas Cientificas. INDUSTRIAL DATA (4) 2, pp 73-80
15:00 PRACTICAS SOBRE LAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES. | Préctica y utilizacion de equipos para la determinacion de espesor de recubrimiento por corte Exposicion oral con participacion de los asistentes en practica de
. Parte 2. transversal y método magnético. laboratorio con los equipos.
PRACTICAS SOBRE LAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES. - L : - " Exposicion oral con participacion de los asistentes en préctica de
16:00 Practica de medicion de la adherencia de recubrimientos (Pull off y cinta) 3
Parte 2. laboratorio con los equipos.
17:00 SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 2

DE ENSENAZA APRENDIZAJE

AAPOYOS DIDACTICOS

" Ed.: MARCEL DEKKER,

(Ed.), Treatise on Adhesion and Adhesives, vol. 7 (1991)

X . Expositiva (presentacion verbal)
Lluvia de ideas
Role playing de una conducta o situacion

Avudas impresas o reproducciones

Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
Apovyos tecnolégicos

Computadora, cafién, micréfono, audio.

X

X

Interrogativa hacia un tema especifico
Lectura comentada
| Dinémica de grupos

Avudas graficas incidentales
| Dibuios, palabras, esauemas, rotafolios.
Apoyos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusién en pequefios grupos
Binas (discusién v conclusién en parejas)
Didlogo simultineo

x | Avudas tridimensionales

Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.

Material provectable
Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

>

Rejilla (subgrupos p/colecta datos)
Estudio de casos
X_| Demostrativa




