Principios basicos de las celdas de combustible microbianas (MFC microbial fuel cells): Curso Teérico-Demostrativo

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

DISENO Y DESARROLLO DEL CURSO

HORA

SESION NUMERO 1

TEMAS

INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CTIVIDADES

Definiciones, celdas de combustible, energia libre de
Gibbs, potencial de reduccion estandar.

Conocer los conceptos basicos de las celdas
electroquimicas. Comprender la relacion entre la energia
libre de las semi-reacciones y el potencial de reduccién
estandar. Aplicar sus conocimientos en el cédlculo de un
potencial de celda.

El facilitador realizard una resentacién del tema en
diapositivas. Los participantes realizaran la expresion de
dudas y comentarios. En el grupo se presentaran las
respuestas y aclaraciones.

R E C E S (0]

Elementos de una celda electroquimica: electrodos y
membranas

Conocer los componentes de una celda electroquimica.
Listar y describir los componentes conocidos.

El facilitador realizard una resentacién del tema en
diapositivas. Los participantes realizaran la expresion de
dudas y comentarios. En el grupo se presentaran las
respuestas y aclaraciones.

Elementos de una celda electroquimica microbiana:
biopelicula, materia organica, nutrientes

Identificar las diferencias entre una celda electroquimica
abidtica y una celda microbiana. Describir las principales
diferencias y sus ventajas.

El facilitador realizard una resentacién del tema en
diapositivas. Los participantes realizaran la expresion de
dudas y comentarios. En el grupo se presentaran las
respuestas y aclaraciones.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIiA 1

Titulo:
Los asistentes conoceran los principios de operacién de las celdas de combustible microbianas, comprenderan los ~ L.
o . - L ¥ . - . Afio de elaboracion: 2025
Objetivo métodos y técnicas de evaluacion de las celdas para finalmente aplicar sus conocimientos en un caso experimental
General: demostrativo.
Total de horas: 15
Bibiana Cercado Quezada . .
Instructor /es: Q Numero de Sesiones: 5
Estudiantes, maestros e investigadores en el drea de biotecnologia, energias renovables e ingenieria ambiental.
Tema dirigido ..
Hora por Sesién: 3
a:
Al Que las y los participantes del curso conozcan, aprendan y apliquen los fundamentos basicos de la instalacion, operacién y evaluacién de celdas de combustible microbianas para
cance: . . . X
produccién de energia y remocién de contaminantes.
Nivel o Licenciatura, maestria o doctorado en Ciencias Quimico-Bioldgicas y Ciencias Ambientales. = o
conocimiento Afio de revision
2025

CITA BIBLIOGRAFICA

TECNICAS
DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

APOYOS
DIDACTICOS

Expositiva (presentacion verbal)
Lluvia de ideas
Role playing de una conducta o situacién

Avudas impresas o reproducciones
Libro. manual. folleto. hoias. publicaciones.

Apoyos tecnoldgicos

Computadora, cafién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico

Lectura comentada

Dinamica de grupos

Avudas grificas incidentales
Dibuios. palabras. esauemas. rotafolios.

Apoyos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusion en pequefios grupos

Binas (discusion y conclusion en parejas)

Didlogo simultdneo

Avudas tridimensionales

Material proyectable

ejilla (subgrupos p/colecta datos)

studio de casos

emostrativa

_.Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Paginaldes



oy

i
Cl1a e q

Titulo:

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

DISENO Y DESARROLLO DEL CURSO

Principios basicos de las celdas de combustible microbianas (MFC microbial fuel cells): Curso Te6rico-Demostrativo

Clave: F-1412
Pagina: 1de 1

Publicacién:15/10/2024

Versién: 5

Los asistentes conoceran los principios de operacion de las celdas de combustible microbianas, comprenderan los métodos y técnicas de evaluacién

Afio de elaboracién:

deseado del participante:

HORA

SESION NUMERO 2

TEMAS
INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

CITA BIBLIOGRAFICA

Objetivo General: de las celdas para finalmente, aplicar sus conocimientos en un caso experimental demostrativo.
Total de horas: 15
Instructor /es: Bibiana Cercado Quezada Numero de Sesiones: 5
. Estudiantes, maestros e investigadores en el drea de biotecnologia, energias renovables e ingenieria ambiental. .,
Tema dirigido a: Hora por Sesién: 3
Al Que las y los participantes del curso conozcan, aprendan y apliquen los fundamentos basicos de la instalacién, operacion y de celdas de c para produccién de energia y remocién de
cance: contaminantes.
. . Licenciatura, maestria o doctorado en Ciencias Quimico-Bioldgicas y Ciencias Ambientales.
Nivel o conocimiento . .
Afio de revisién
2025

Disefios de celdas electroquimicas microbianas: Geometria, cdmaras,
electrodos, membranas

Esquematizar disefios de celdas electroquimicas en tres escalas de
trabajo. Reconocer las opciones de disefio, sus ventajas y desventajes
principales.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los

participantes realizaran la expresién de dudas y comentarios. En el
grupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

Elementos periféricos de las celdas electroquimicas microbianas:
conexiones externas, puertos de entrada y salida

Conocer los componentes externos de las celdas electroquimicas
microbianas. Relacionar los conocimientos con bioprocesos.

El facilitador realizar4 una resentacién del tema en Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se pr én las y

Consideraciones particulares de construccion: distancias, ensambles,
arreglos simples y mixtos.

Esquematizar arreglos de celdas electroquimicas, reconocer
las diferencias en los arreglos, listar sus ventajas y
desventajas.

I facilitador realizard una resentacién del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se pr én las y i

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 2

TECNICAS
DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

X..;Expositiva (presentacién verbal)
iLluvia de ideas
{Role plaving de una conducta o situacién

Avudas impresas o reproducciones
Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
Apovos tecnoldgicos
omputadora, cafién, micréfono, audio.

nterrogativa hacia un tema especifico
ectura comentada

indmica de grupos

wvudas graficas incidentales

ibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
povos auditivos

rabaciones en discos, en cintas magnéticas.

iscusién en pequefios grupos
inas (discusion y conclusién en parejas)

Estudio de casos

idlogo simulténeo

vudas tridimensionales

Material provectable
Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Demostrativa

bjetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Reiilla (subgrupos p/colecta datos)




Titulo:

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
DISENO Y DESARROLLO DEL CURSO

Principios bésicos de las celdas de combustible microbianas (MFC microbial fuel cells): Curso Tedrico-Demostrativo

Clave: F-1412
del

n:15/10/2024

Versién: 5

Los asistentes conocerdn los principios de operacion de las celdas de combustible microbianas, comprenderan los métodos y técnicas de evaluacion

HORA

SESION NUMERO 3

TEMAS
INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Operacion de las celdas de combustible microbianas: Tipo de
alimentacion lote o continuo, resistencia externa.

Describir los modos de alimentacion de las celdas microbianas.
Ejemplificar y contrastar con procesos o bioprocesos similares.
Conocer los valores de resistencia externa utilizados.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

Monitoreo mediante electrodos de referencia, tipos y
mantenimiento

Reconocer los diferentes tipos de electrodos de referencia, resumir
sus principales caracteristicas. Elaborar un diagrama de
mantenimiento de electrodos.

El facilitador realizara una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
Brupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

Control de las condiciones ambientales para un proceso
bioelectroquimico

Revisar los factores ambientales que gobiernan un
bioproceso. Identificar los elementos que permiten su
control.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 3

CITA BIBLIOGRAFICA

Afio de elaboracién: 2025
Objetivo General: de las celdas para fi aplicar sus c en un caso experimental demostrativo.
P i P Total de horas: 15
Instructor /es: Bibiana Cercado Quezada Numero de Sesiones: 5
Estudiantes, maestros e investigadores en el drea de biotecnologia, energias renovables e ingenieria ambiental. »
Hora por Sesién: 3
Al Que las y los participantes del curso conozcan, aprendan y apliquen los fur basicos de la i on, operacion y de celdas de combustible microbianas para produccién de energia y remocion
cance: de contaminantes.
" - Licenciatura, maestria o doctorado en Ciencias Quimico-Bioldgicas y Ciencias Ambientales.
Nivel o conocimiento
deseado del participante: 2025

TECNICAS
DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

3

{Expositiva (presentacién verbal)
iLluvia de ideas
iRole playing de una conducta o situacién

x Avudasimpresas o reproducciones
ibro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
povos tecnolégicos

‘omputadora, cafién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico
Lectura comentada
Dindmica de grupos

<

Avudas graficas incidentales

Dibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
Apovos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusién en pequefios grupos
Binas (discusién vy conclusién en parejas)
Didlogo simultaneo

X Avudas tridimensionales

Material provectable
;Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

X . Estudio de casos
Demostrativa

;Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.

Reiilla (subgrupos p/colecta datos)




Titulo:

D

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
ISENO Y DESARROLLO DEL CURSO

Principios bésicos de las celdas de combustible microbianas (MFC microbial fuel cells): Curso Tedrico-Demostrativo

Clave: F-1412
del

n:15/10/2024

Versién: 5

Los asistentes conocerdn los principios de operacion de las celdas de combustible microbianas, comprenderan los métodos y técnicas de evaluacion

HORA

SESION NUMERO 4

TEMAS
INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seguimiento de la operacion de las celdas. Posibilidades de muestreo.
Parametros fisicoquimicos.

Identificar los pardmetros fisicoquimicos para el monitoreo de celdas
bioelectroquimicas. Preparar un resumen de las condiciones de
monitoreo.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

Evaluacion de parametros biolégicos.

Identificar los parametros bioldgicos para el monitoreo de celdas
bioelectroquimicas. Preparar un resumen de las condiciones de
monitoreo.

El facilitador realizara una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
Brupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

Evaluacion de parametros electroquimicos.

Identificar los pardmetros electroquimicos para el monitoreo de
celdas bioelectroquimicas. Preparar un resumen de las condiciones
de monitoreo.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran la expresion de dudas y comentarios. En el
grupo se presentaran las respuestas y aclaraciones.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 4

CITA BIBLIOGRAFICA

Afio de elaboracién: 2025
Objetivo General: de las celdas para fi aplicar sus c en un caso experimental demostrativo.
P i P Total de horas: 15
Instructor /es: Bibiana Cercado Quezada Numero de Sesiones: 5
Estudiantes, maestros e investigadores en el drea de biotecnologia, energias renovables e ingenieria ambiental. »
Hora por Sesién: 3
Al Que las y los participantes del curso conozcan, aprendan y apliquen los fur basicos de la i on, operacion y de celdas de combustible microbianas para produccién de energia y remocion
cance: de contaminantes.
" - Licenciatura, maestria o doctorado en Ciencias Quimico-Bioldgicas y Ciencias Ambientales.
Nivel o conocimiento
deseado del participante: 2025

TECNICAS
DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

APOYOS DIDACTICOS

3

{Expositiva (presentacién verbal)
iLluvia de ideas
iRole playing de una conducta o situacién

x Avudasimpresas o reproducciones
ibro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
povos tecnolégicos

‘omputadora, cafién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico
Lectura comentada
Dindmica de grupos

<

Avudas gréficas incidentales
Dibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
Apovos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusién en pequefios grupos
Binas (discusién vy conclusién en parejas)
Didlogo simultaneo

X Avudas tridimensionales

X . Estudio de casos
Demostrativa

;Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.

Material provectable
;Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Reiilla (subgrupos p/colecta datos)
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
DISENO Y DESARROLLO DEL CURSO

Principios basicos de las celdas de combustible microbianas (MFC microbial fuel cells):

urso Tedrico-Demostrativo

Clave: F-1412
Pagina: 1de 1

Publicacién:15/10/2024

Versién: 5

INICIO DE CAPACITACION

Evaluacion del desempefio de las celdas. Calculo de corriente y

potencia.

Aplicar las expresiones de desempefio en al menos un ejemplo,
relacionar la informacién que arrojan los distintos parametros.

Definir los pardmetros de desempefio de las celdas electroquimicas.

El facilitador realizara una resentacién del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran un ejercicio con base en un ejemplo.

Elaboracién de curvas de polarizacion y determinacion de
resistencias.

Definir los pardmetros de desempefio de las celdas electroquimicas.
Aplicar las expresiones de desempefio en al menos un ejemplo,
relacionar la informacién que arrojan los distintos pardmetros.

El facilitador realizard una resentacion del tema en diapositivas. Los
participantes realizaran un ejercicio con base en un ejemplo.

Célculo de eficiencia coulémbica.

Definir los pardmetros de desempefio de las celdas electroquimicas.
Aplicar las expresiones de desempefio en al menos un ejemplo,
relacionar la informacion que arrojan los distintos pardmetros.

El facilitador realizara una resentacion del tema en diapositivas.Los
participantes realizaran un ejercicio con base en un ejemplo.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 1

Titulo:
Los asistentes conoceran los principios de operacién de las celdas de combustible microbianas, comprenderan los métodos y técnicas de evaluacion de Afio de elaboracién: 2025
Objetivo General: las celdas para finalmente, aplicar sus conocimientos en un caso experimental demostrativo.
Total de horas: 15
Bibiana Cercado Quezada ) )
Instructor /es: Numero de Sesiones: 5
maestros e ir en el drea de biotecnologia, energias renovables e ingenieria ambiental. .
Tema dirigido a: Hora por Sesiol 3
i Que las y los participantes del curso conozcan, aprendan y apliquen los fi bésicos de la i 6n, operacién y de celdas de microbianas para produccién de energia y remocién de
(Alcance: contaminantes.
. . Licenciatura, maestria o doctorado en Ciencias Quimico-Bioldgicas y Ciencias Ambientales.
Nivel o conocimiento deseado del . L
. Afio de revision
participante: 2025
HORA TEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES CITA BIBLIOGRAFICA

TECNICAS
DE ENSENAZA APRENDIZAJE

AAPOYOS DIDACTICOS

X..;Expositiva (presentacién verbal)

;Lluvia de ideas

Role plaving de una conducta o situacién
x Avudas impresas o reproducciones
ibro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
povos tecnolégicos

nterrogativa hacia un tema especifico
ectura comentada

indmica de grupos

wvudas graficas incidentales

ibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
povos auditivos

omputadora, cafién, micréfono, audio.

rabaciones en discos, en cintas magnéticas.

; Discusién en pequefios grupos
Binas (discusion y conclusién en parejas)

Didlogo simultdneo

Avudas tridimensionales

X

Material provectable
Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Estudio de casos
X__:Demostrativa

Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Reiilla (subgrupos p/colecta datos)




