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quimica y ciencias ambientales, entre otras

cloeteq Duhlicacian-15/10/2024
Titulo: Cromatografia de liquidos: Principios y aplicaciones.
e Aprender los principios de operacién de la técnica de cromatografia de liquidos y aplicaciones en Afio de elaboracién: enero 2025
Objetivo General: .
drea ambiental Total de horas: 16
Instructor /es: Dra. Yolanda Reyes Vidal Dr. Javier Bacame Valenzuela Numero de Sesiones: 4
. El curso estd dirigido a profesionales con formacién en areas afines a la quimica, farmacia, biotecnologia, bioquimica, ingenieria .. "
Tema dirigido a: Hora por Sesion: 4 por sesién

Alcance:

técnicas analiticas.

Al final, el participante conocera los fundamentos teéricos de la cromatografia de liquidos, aplicara los principios de las sepraciones cromatograficas para el disefio de técnicas andliticas,
identificara los componentes del sistema de cromatografia de liquidos y desarrollara habilidades para las aplicaciones ambientales del andlisis cromatografico e integracion con otras

deseado del
participante:

Nivel o conocimiento

Conocimientos nivel licenciatura

Afio de revision

*dato solo de EC

SESION NUMERO 1

HORA TEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES CITA BIBLIOGRAFICA
INICIO DE CAPACITACION
Presentacion del curso, temario, objetivos, Conocer el objetivo, contenido y evaluacion del .,
- Presentacion
evaluacion curso
Definicion de cromatografia. Fundamentos
de cromatografia de liquidos de alta Discutir definiciones para integrar conocimiento :Presentacidn del expositor y preguntas Fanali, S., Chankvetadze, B., Haddad, P.R., Poole, C.
resolucion (HPLC) F., Riekkola, M.L. 2023. Liquid Chromatography.
Applications. Volume 2 in Handbooks in Separation
Instrumentacién de un equipo util en HPLC: Analizar los componentes de los equinos de Science. Third Edition. Elsevier. ISBN: 978-0-323-
X iz ui L, . ; -//doi 0~ X
bombas, detectores (UV, arreglo de diodos, HPLC P quip Presentacién del expositor y preguntas 22:iz?$:;?5'//d°"°'g/1°'1016/&021 0-00522-8.
|R) https://www.thermofisher.com/mx/es/home/indus
R E c E 3 o) trial/chromatography/chromatography-learning-
e - e center/liquid-chromatography-information/hplc-
Instrumentacion de un equipo util en HPLC: . ., . . basics.html
L . Conocer la instrumentacién y la importancia de . L . )
Columnas analiticas y preparativas, U uso Preguntas para retroalimentacién https://www.waters.com/nextgen/mx/es/education
dispositivos extra para analisis de muestras /primers/beginner-s-guide-to-liquid
chromatography.html
Preparacion de la muestra, métodos de Conocer las metodologias relacionadas con las _ .
L P Exposicion del expositor
separaciéon técnicas
SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 1
SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 1
Expositiva (presentacién verbal Interrogativa hacia un tema especifico Discusion en pequeiios grupos ejilla (subgrupos p/colecta datos;
( 6 bal) h if 6 fi lla (suby /colecta datos)
D AZA Lluvia de ideas Lectura comentada Binas (discusion y conclusién en parejas) studio de casos
AP DIZA 3 1
Role playing de una conducta o situacién Dindmica de grupos Didlogo simultdneo emostrativa
Ayudas impresas o reproducciones Ayudas gréficas incidentales Ayudas tridimensionales
Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones. Dibujos, palabras, esquemas, rotafolios. Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.
APOYOS DIDACTICO e S

Apoyos tecnolégicos Apoyos auditivos

Computadora, cafidn, micréfono, audio. Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Material proyectable

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.
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Titulo: Cromatografia de liquidos: Principios y aplicaciones.
Afio de elaboraci6n: enero 2025
Objetivo General: Aprender los principios de operacién de la técnica de cromatografia de liquidos y aplicaciones en drea ambiental
Total de horas: 16
Instructor /es: Dra. Yolanda Reyes Vidal Dr. Javier Bacame Valenzuela Numero de Sesiones: 4

Tema dirigido a:

El curso esta dirigido a profesionales con formacién en areas afines a la quimica, farmacia, biotecnologia, bioquimica,

ingenieria quimica y ciencias ambientales, entre otras

Hora por Sesion:

4 por sesién

Alcance:

Al final, el participante conocera los fundamentos tedricos de la cromatografia de liquidos, aplicara los principios

de las sepraciones cromatograficas para el disefio de

técnicas analiticas, identificara los componentes del sistema de cromatografia de liquidos y desarrollard habilidades para las aplicaciones ambientales del analisis

cromatografico e integracion con otras técnicas analiticas.

Nivel o conocimiento

deseado del participante:

Conocimientos nivel licenciatura

Afio de revision

*dato solo de EC

SESION NUMERO 2

HORA TEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS CTIVIDADES CITA BIBLIOGRAFICA

INICIO DE CAPACITACION

Retroalimentacion, dudas Evaluar el grado de asimilacion del conocimiento Preguntas abiertas

Aspectos importantes de la fase moévil y fase Discutir la importancia de estas partes en los analisis o

) . X Exposicién y preguntas

estacionaria cromatograficos

Garcia de Marina Bayo, A. & Yusa Marco, D. J. 2016.
. - B . . HPLC instrumental. Manual de referencia. 12.
Establecnmlentolde las condncnone§ (.ie separacion y Anrallzar la metodologia general para el desarrollo de Exposicion y preguntas Edicién. Editorial Universitat Politécnica de Valéncia.
desarrollo de métodos cromatogréficos métodos ISBN: 978-84-0048-357-2 (versién electrénica).
R E ¢ E S o https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Analytical _

Chemistry/Supplemental_Modules_%28Analytical_C
hemistry%29/Instrumentation_and_Analysis/Chrom

An?hsns_ de metod.os de separacion dtiles en Estuqlar la aplicacién de la metodologia a campos Exposicion y preguntas atography/Liquid_Chromatography

aplicaciones ambientales relacionados

. Que el participante conozca el resumen del contenido
Conclusiones Preguntas
del curso
SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DiA 1
A Expositiva (presentacién verbal) | nterrogativa hacia un tema especifico scusion en pequefios grupos Rejilla (subgrupos p/colecta datos)
D AZA Lluvia de ideas ectura comentada nas (discusion y conclusion en parejas) Estudio de casos
AP DIZA Role playing de una conducta o situacién indmica de grupos ialogo simultaneo Demostrativa
Ayudas impresas o reproducciones yudas graficas incidentales Ayudas tridimensionales
APOYOS DIDA 0 Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones. ibujos, palabras, esquemas, rotafolios. | Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Apoyos tecnolégicos poyos auditivos

Computadora, cafién, micréfono, audio. rabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Material proyectable

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.
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Titulo: Cromatografia de liquidos: Principios y aplicaciones.

Obietivo G f A der incipios d i6n de la técnica d fia de liquid licaci , bi | Ao de elaboracion: enero 2025
jetivo General: prender los principios de operacion de la técnica de cromatografia de liquidos y aplicaciones en drea ambienta Total de horas: 16

Instructor /es: Dra. Yolanda Reyes Vidal Dr. Javier Bacame Valenzuela Numero de Sesiones: 4

Tema dirigido a:

El curso esté dirigido a profesionales con formacién en dreas afines a la quimica, farmacia, biotecnologia, bioquimica, ingenieria quimica y ciencias ambientales, entre otras

Hora por Sesién:

4 por sesion

Alcance:

Alfinal, el participante conocer4 los tebricos de la ¢

a fa de liquidos y desarrollara habilidades para las

del analisis c ico e integracion con otras técnicas analiticas.

fa de liquidos, aplicara los principios de las sepraciones cromatograficas para el disefio de técnicas andlitic

as, identificard los componentes del sistema de

participante:

Nivel o conocimiento deseado del

Conocimientos nivel licenciatura

Afio de revision

SESION NUMERO 3

TEMAS

INICIO DE CAPACITACION

ACTIVIDAD

Presentacion en laboratorio

Que el participante se familiarice con la ubicacién del laboratorio

Presentacion

Manejo de material de laboratorio, entrega de

Que el participante conozca los principales materiales de

*dato solo de EC

CITA BIBLIOGRAFICA

equipo HPLC

en una sesion presencial

Uso de software y funciones de
acondicionamiento

Que el participante analice las funciones que operan un equipo de
HPLc - UPLC

Exposicion

Conexion de fases y arranque de equipo, fin de
la sesién

Que el participante estudie el funcionamiento de un equipo HPLC -
UPLC

Exposicion

FIN DE SESION

terial laboratorio utiles para el trabajo con cromatografia de liquidos de  :Exposicion
materia "
alta resolucién
" Que el participante conozca los principales cuidados en laboratorio L
Preparacion de muestras y fases . Exposicién
para la preparacién de muestras y fases
Mayolo-Deloisa, K., Martinez, L.M., Rito-Palomares, M. 2012. Técnicas
cromatograficas y su aplicacion a estudios de cambios
R E C E S o onfor y de proteinas. Rev.
Mex. Ing. Quim. 11(3):415-429.
h hem.libretext: ytical_Chemistry/Supple|
Que el participante conozca los componentes de un equipo HPLC mentaL Modes pical Chemiste -end
., . . u ICl 1Z u ul| - P
Presentacion de area con equipo HPLC it p P p quip Exposicién _Analysis/Chromatography/Liquid_Chromatography
Reconocimiento componentes y accesorios del ;i Que el participante se familiarice con los componentes del equipo Expos

Expositiva (presentacién verbal)

Lluvia de ideas

Role playing de una conducta o situacion

Ayudas impresas o reproducciones
Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
Apoyos tecnolégicos

Computadora, cafién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico

Lectura comentada

Dinmica de grupos

Ayudas gréficas incidentales
Dibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
Apoyos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusién en pequefios grupos

Binas (discusién y conclusién en parejas)
Dialogo simultédneo
Avyudas tridimensionales

 Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.
Material proyectable

Rejilla (subgrupos p/colecta datos)

Estudio de casos

Demostrativa

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.
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Instructor /es: Dra. Yolanda Reyes Vidal Dr. Javier Bacame Valenzuela Numero de Sesiones: 4

Tema dirigido a: ) o L )
ingenieria quimica y ciencias ambientales, entre otras.

El curso esta dirigido a profesionales con formacién en areas afines a la quimica, farmacia, biotecnologia, bioquimica,

Hora por Sesion:

4 por sesion

Alcance:
cromatografico e integracion con otras técnicas analiti

cas.

Al final, el participante conocera los fundamentos tedricos de la cromatografia de liquidos, aplicara los principios de las sepraciones cromatogréficas para el disefio de
técnicas analiticas, identificara los componentes del sistema de cromatografia de liquidos y desarrollard habilidades para las aplicaciones ambientales del analisis

Nivel o conocimiento

. Conocimientos nivel licenciatura
deseado del participante:

Afio de revision

*dato solo de EC

SESION NUMERO 4

CITA BIBLIOGRAFICA

revisados en la sesién anterior

HORA TEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES
SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DiA 1
. L. L. . Revisar que el participante asimild los conocimientos
Retroalimentacion, preguntas sesion anterior Preguntas

Inyeccion de muestras

Que el participante realice preparacion de muestras y
andlisis de las mismas en un equipo HPLC - UPLC

Exposicidn y preguntas

Rigo Bonnin, R., Canalias Reverter, F., Esteve
Poblador, S., Galla Tomas, F.J., Gonzélez de la Presa,

Integracion de picos, ajuste de metodos

Que el participante evalue metodologias para integrar la
informacion

Exposicidn y preguntas

B., Lopez Martinez, R.M. 2018. Development of
measurement procedures based on high-
performance liquid chromatography. Rev. Lab. Clin.
11(3):137-146. https://www.bio-rad.com/es-

R

E C E S

0

mx/applications-technologies/introduction-liquid-
chromatography-principles?ID=MWHAS7E8Z

Generacion de reportes, analisis de métodos y de
resultados

Que el participante analice los resultados obtenidos y
genere reportes de los analisis cromatograficos

Exposicidn y preguntas

https://www.knauer.net/en/Systems-
Solutions/Analytical-HPLC-UHPLC/HPLC-Basics---
principles-and-parameters

Retroalimentacion final, evaluacion

Evaluar el grado de comprensién del estudiante sobre los
conocimientos expuestos

Evaluacién

E C E S

TECNICAS
DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

Expositiva (presentacion verbal)
Lluvia de ideas
Role playing de una conducta o situacién

Ayudas impresas o reproducciones

Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.
Apoyos tecnolégicos

Computadora, cafién, micréfono, audio.

APOYOS DIDACTICOS

________ nterrogativa hacia un tema especifico

ectura comentada
indmica de grupos

yudas gréficas incidentales

ibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
poyos auditivos

rabaciones en discos, en cintas magnéticas.

scusion en pequefios grupos
nas (discusion y conclusion en parejas)
Dialogo simultaneo

Ayudas tridimensionales

Material proyectable

Rejilla (subgrupos p/colecta datos)
Estudio de casos

Demostrativa

Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.




