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Fundamentos y Uso de Espectroscopia Infrarroja por Transformada de Fourier (FTIR)

Proporcionar 105

sobre Ia espectroscopia infrarroja y su uso mediante la transformada de Fourier

. N N . X Afroie cofieat - A laboracién: 2025
- (FTIR), permitiendo a los participantes aplicar esta técnica en diversos contextos de analisis cualitativo y cuantitativo o de elaboracié
Objetivo General:
Total de horas: 12
Instructor /es: Dra. Mayra Luna Trujillo Nudmero de Sesiones: 3
o El curso esta dirigido a de licenciatura y con formacién en areas afines a la quimica, ingenieri quimica -

Tema dirigido a: Hora por Sesién: 4
Al El participante conocera los fundamentos teéricos de la espectroscopia infrarroja por transformada de fourier, aplicara los principios y fundamentos

cance:

. .- conocimientos nivel licenciatura
Nivel o conocimiento Afo d L

. fio de revisién

deseado del participante: mayo 2025

vigencia may 2025-may 2027

SESION NUMERO 1
HORA TEMAS
INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

CITA BIBLIOGRAFICA

Fundamentos y Principios de FTIR

conocer el objetivo, contenido y evaluacion del curso

Presentacion

Introduccién a la Espectroscopia Infrarroja :Conceptos bsicos de
espectroscopia

Qué es la espectroscopia.

Tipos de espectroscopia: IR, UV-Vis, RMN, etc.

Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia:
Absorcion, reflexion, transmision.

Espectroscopia Infrarroja (IR)

Definicién de espectroscopia infrarroja.

conocer y discutir definiciones

Exposicion de los temas con
didlogo simulténeo y analisis del material presentado ante el grupo.

Hollas, J. M. (2004). Modern Spectroscopy (4th ed.). Wiley.

Principales regiones del espectro infrarrojo: cercano, medio y lejano.
Aplicaciones comunes de IR: Andlisis quimico, bioldgico, farmacéutico
y ambiental.

Bandas de absorcién y grupos funcionales

Principales regiones de absorcién de compuestos organicos.
Identificacion de grupos funcionales a través de sus bandas
caracteristicas en el espectro.

conocer y discutir definiciones

Exposicion de los temas con
didlogo simulténeo y analisis del material presentado ante el grupo.

Banwell, C. N., & McCash, E. M. (1994). Fundamentals of Molecular Spectroscopy (4th ed.).
McGraw-Hill.

Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, 5. R. (2017). Principles of Instrumental Analysis (7th ed.).
Cengage Learning. Griffiths, P. R., & de
Haseth, J. A. (2007). Fourier Transform Infrared Spectrometry (2nd ed.). Wiley-Interscience.

Ferraro, J. R., & Basile, L. J. (2012). Fourier Transform Infrared Spectroscopy: Applications to
Chemical Systems. Academic Press.
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Smith, B. C. (2011). Basics of Fourier Transform Infrared Spectroscopy. CRC Press.

Introduccion a la Transformada de Fourier

Qué es la transformada de Fourier (TF).

Cémo la TF convierte la sefial de dominio temporal en el
espectro de dominio de frecuencia.

Aplicacion de la TF en la espectroscopia IR

conocer y discutir definiciones

Exposicion de los temas con
didlogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.

Diferencia entre la espectroscopia tradicional (dispersiva) y

FTIR.

Ventajas de FTIR: Alta velocidad, alta resolucion y
sensibilidad.

El interferograma: Cémo se genera y se convierte en un
espectro.

conocer y discutir definiciones

Exposicién de los temas con
didlogo simultaneo y andlisis del material presentado ante el grupo.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 1

Expositiva (presentacion verbal)

TECNICA . :
CNICAS Lluvia de ideas

DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

Role playing de una conducta o situacién
Avudas impresas o reproducciones
Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.

APOYOS DIDACTICOS L
Apoyos tecnoldgicos

Computadora, cafién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico
ectura comentada

indmica de grupos

wvudas gréficas incidentales
ibujos, palabras, esquemas, rotafolios.
poyos auditivos

rabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusi6n en pequefios grupos
Binas (discusién y conclusién en parejas)

Reiilla (subgrupos p/colecta datos)
Estudio de casos

Demostrativa

x :Didlogo simultaneo

Avudas tridimensionales

Material proyectable

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.
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SESION NUMERO 2

TEMAS
INICIO DE CAPACITACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

CITA BIBLIOGRAFICA

del Esp FTIR

Conocer y discutir definiciones

Exposicién de los temas con
didlogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.

Principales componentes de un espectrémetro FTIR
Fuente de radiacion: Tipos y caracteristicas.
Interferémetro: Funcionamiento y papel en la medicion
(Interferémetro de Michelson).

Detector: Tipos de detectores utilizados (DTGS, MCT, etc.).
Software de 6n de datos y pr

Conocer y discutir definiciones

Exposicién de los temas con
dialogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.

Operacién basica de un espectrometro FTIR

Procedimiento de medicién y adquisicién de espectros.

Ajuste de parametros: Resolucién, nimero de barridos, tiempo de
adquisicién.

Diferencias entre FTIR y otros métodos espectroscopicos.

Conocer y discutir definiciones

Exposicién de los temas con
dialogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.

Griffiths, P. R., & de Haseth, J. A. (2007). Fourier Transform Infrared Spectrometry (22 ed.). Wiley-

Smith, B. C. (2011). Fundamentals of Fourier Transform Infrared Spectroscopy (22 ed.). CRC Press.
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Hsu, C. S. (1997). Infrared Spectroscopy. In Handbook of Instrumental Techniques for Analytical

Preparacion y Manejo de Muestras para FTIR : Tipos de muestras en
FTIR

sélidos, liquidos y gases.

Técnicas de preparacion de muestras: Disolucion, pastillas de KBr,
peliculas delgadas, etc.

Técnicas de muestreo en FTIR

Transmisién: Preparacin y anélisis de muestras finas.

Conocer y discutir definiciones

Exposicion de los temas con
dislogo simultaneo y andlisis del material presentado ante el grupo.

Reflexion (ATR): Como funciona y cuéndo utilizarlo.
Reflexion especular y otras técnicas avanzadas.

Consideraciones practicas y cuidados

Buenas practicas para evitar contaminacién y obtener espectros de
calidad.

Precauciones durante la manipulacién de muestras, especialmente en
el caso de liquidos y gases.

Conocer y discutir definiciones

"Exposicion de los temas con
dislogo simultaneo y andlisis del material presentado ante el grupo.

SESION DE PREGUNTAS. FIN DE DIA 2

vigencia may 2025-may 2027

Interscience.
Stuart, B. (2004). Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications. John Wiley & Sons.

Chemistry (pp. 247-283). Prentice Hall.

TECNICAS

DE ENSENAZA
APRENDIZAJE

APOYOS
DIDACTICOS

x_|Expositiva (presentacién verbal)
iLluvia de ideas

Role playing de una conducta o situacion

Avudas impresas o reproducciones
iLibro. manual. folleto. hoias. publicaciones.
Apoyos tecnoldgicos

Computadora, caiién, micréfono, audio.

Interrogativa hacia un tema especifico
Lectura comentada

Dindmica de grupos

Avudas gréficas incidentales
Dibuios. palabras. esauemas. rotafolios.
Apoyos auditivos

Grabaciones en discos, en cintas magnéticas.

Discusidn en pequefios grupos
Binas (discusion v conclusion en pareias)
Dialogo simultaneo

Avudas tridimensionales

Material proyectable

Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terrdqueo.

Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

ejilla (subgrupos p/colecta datos)
studio de casos

emostrativa
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SESION NUMERO 3
HORA TEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES CITA BIBLIOGRAFICA
INICIO DE CAPACITACION

Conocer y discutir definiciones
Anélisis de Espectros y Aplicaciones Précticas: Analisis e Interpretacion

Conocer y discutir definiciones
de Espectros FTIR Yy discuti inici

Interpretacién basica de espectros FTIR Conocer y discutir definiciones Exposicion de los temas con
Identificacién de los principales picos y su relacion con los grupos didlogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.
funcionales.

Coémo leer un espectro: Ejes, unidades y lo que cada pico significa.
Principales bandas de absorcién: O-H, C-H, N-H, C=0, C-O, etc.

Identificacion de compuestos mediante FTIR Conocer y discutir definiciones Exposicion de los temas con
Métodos cualitativos: Comparacién de espectros de muestra con didlogo simultaneo y analisis del material presentado ante el grupo.
bases de datos.

Evaluacién de la pureza y composicion de los compuestos.
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Pavia, D. L, Lampman, G. M., Kriz, G. S., & Vyvyan, J. R. (2014). Introduction to Spectroscopy (52
Aplicaciones Avanzadas y Resolucion de Problemas : Aplicaciones Conocer y discutir definiciones Exposicion de los temas con ed). Cengage Learning.
practicas de FTIR didlogo simultdneo y andlisis del material presentado ante el grupo Bruker. (2023). Guide to Applications of IR Spectroscopy
Specac Ltd. (2019). Interpreting Infrared Spectra. https://specac.com/theory-articles/interpreting-

Industria farmacéutica: Control de calidad, identificacion de farmacos | Conocer y discutir definiciones Exposicion de los temas con infra-red-spectroscopy/
y excipientes. dialogo simulténeo y analisis del material presentado ante el grupo. | M. Milosevic, Internal Reflection and ATR Spectroscopy (Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey,
Andlisis de materiales: Polimeros, recubrimientos, adhesivos, 2012
plasticos, etc.
Aplicaciones ambientales y bioldgicas: Anélisis de muestras biolégicas,
aguas y aire.
Resolucion de problemas comunes
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Problemas de calidad en espectros: Ruido, picos no deseados, Conocer y discutir definiciones PExposicion de los temas con
interferencias. didlogo simultdneo y anélisis del material presentado ante el grupo.
Estrategias para mejorar la calidad del espectro.
Casos practicos y ejemplos reales.
Evaluacion Final: Evaluacion Evaluacion

Evaluacién tedrica (30 minutos)
Preguntas de opcion multiple y preguntas abiertas para evaluar los
conocimientos adquiridos.

SESION DE PREGUNTAS. TERMINO DE CAPACITACION

eiilla (subgrupos p/colecta datos)
studio de casos

nterrogativa hacia un tema especifico 1 Discusion en pequefios grupos
Lectura comentada Binas (discusion y conclusion en parejas)

TECNICAS x_.:Expositiva (presentacién verbal)

DE ENSENAZA Lluvia de ideas

APRENDIZAJE Role playing de una conducta o situacién emostrativa

Dindmica de grupos Dialogo simultaneo

Avudas tridimensionales
Objetos reales como equipo, herramienta, modelo, maqueta, entrenador, globo terraqueo.

Avudas gréficas incidentales
Dibujos, palabras, esquemas, rotafolios.

Avudas impresas o reproducciones

APOYOS ‘Libro, manual, folleto, hojas, publicaciones.

DIDACTICOS Apoyos tecnolégicos Apoyos auditivos Material proyectable

Grabaciones en discos. en cintas magnéticas. :Diapositivas, acetato, filmina, peliculas de cine y en videotapes.

Computadora. cafién. micréfono. audio.




