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Curso “Técnicas electroquimicas para principiantes”

Curso online Impartido por el Dr. Luis Antonio Ortiz-Frade

Resumen Ejecutivo

El curso “Técnicas Electroquimicas para Principiantes” esta disefiado como una introduccion practica y
tedrica al campo de la electroquimica, con énfasis en los fundamentos, el analisis experimental y la
aplicacion de técnicas electroquimicas. El temario abarca desde los conceptos basicos hasta el uso de
técnicas como voltamperometria, espectroscopia de impedancia y métodos de simulacién de dichas
técnicas. La estructura modular permite que estudiantes de diferentes niveles académicos puedan
adaptarse progresivamente, consolidando conocimientos clave para interpretar, disefiar y ejecutar
experimentos electroquimicos.

El curso busca fomentar la comprension critica de los fenémenos electroquimicos y fortalecer la capacidad
de los participantes para seleccionar y aplicar técnicas apropiadas en diversas areas cientificas y

tecnolégicas, como la energia, el medio ambiente, la corrosién y los sensores.
Objetivo General

Brindar a los participantes los conocimientos tedricos fundamentales y las herramientas experimentales
necesarias para comprender, aplicar e interpretar las principales técnicas electroquimicas, facilitando su

incorporacion en proyectos de investigacién o docencia en ciencias quimicas, ambientales y de materiales.

Alcance del Curso

Dar a conocer a los participantes los fundamentos de electroquimica, técnicas de barrido de potencial,
técnicas de pulso, espectroscopia de impedancia y uso de simuladores de dichas técnicas, a través de
analisis de casos reales, resolucién de problemas experimentales y seleccion de condiciones éptimas en
el laboratorio y complicaciones en el montaje de los experimentos. Se abordan aplicaciones en diversas

areas como energia, corrosion, ambiental, materiales y sensores electroquimicos.
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Publico objetivo

Este curso esta dirigi6 a estudiantes de pregrado en Quimica, Ingenieria Quimica, Ciencias Ambientales o
carreras afines, que cuenten con bases en quimica general y quimica fisica. A estudiantes de posgrado
interesados en incorporar técnicas electroquimicas a sus proyectos de investigacion, profesores vy
profesionales de areas cientificas que deseen actualizar sus conocimientos o incorporar estas
herramientas en la docencia o la investigacion.

Temario

1.0 Introduccién a la Electroquimica
1.1 Definicién de Electroquimica

1.2 Reaccién electroquimica

1.3 Celdas electroquimicas

1.4 Termodinamica electroquimica

1.5 Ley de Nernst

1.6 Cinética electroquimica

1.7 Ecuacién de Butler-Volmer

1.8 Discusion de Ejemplos practicos

2.0 Transporte de masa al electrodo

2.1 Ecuacion de Nenrst Planck

2.3 Reacciones electroquimica controladas por transporte de masa
2.4 Reversibilidad de sistemas electroquimicos

2.5 Discusién de Ejemplos practicos

3.0 Consideraciones experimentales de experimentos electroquimicos
3.1 Potenciostatos y galvanostatos

3.2 Celdas electroquimicas de tres electrodos

3.3 Electrodos de trabajo

3.4 Electrodos de referencia y contra-electrodos

3.4 Seleccion de disolvente

3.5 Pulido de electrodos

3.6 Ejemplos de complicaciones experimentales

4.0 Técnicas de Barrido de Potencial
4.1 Voltamperometria de barrido lineal
4.2 Voltamperometria ciclica

4.3 Efecto del cargado de la doble capa
4.4 Efecto de la caida 6hmica

4.5 Discusion de Ejemplos practicos

5.0 Técnicas de pulso de potencial

5.1 Cronoamperometria de pulso simple
5.2 Cronoamperometria de doble pulso
5.3 Efecto del cargado de la doble capa
5.4 Discusion de Ejemplos practicos
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6.0 Espectroscopia de impedancia electroquimica
6.1 Concepto de Impedancia

6.2 Representaciones de la Impedancia electroquimica,
6.3 Teoria de circuitos

6.4 Enfoque de mecanismos de reaccién

6.6. Ejemplos practicos

7.0 Simuladores de técnicas electroquimicas
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