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1 Objetivo General

Formar recursos humanos altamente calificados en ingenieria ambiental, capaces de desarrollar y
liderar investigaciones cientificas, innovaciones tecnoldgicas, y proyectos de docencia a nivel
superior. El programa esta orientada a satisfacer las necesidades y demandas del sector académico
cientifico e industrial, promoviendo la transferencia de conocimiento y tecnologia para el avance de
la industria manufacturera y el desarrollo sostenible.

2 Objetivos Especificos

. Fortalecer la formacién de expertos en ingenieria ambiental, con las habilidades
necesarias para identificar, formular y realizar programas de investigacion aplicada e
innovacién tecnoldgica. Los egresados seran capaces de generar, desarrollar y aplicar
tecnologias que respondan a las necesidades regionales, nacionales e internacionales.

. Satisfacer la demanda creciente de recursos humanos altamente calificados en
ingenieria ambiental para los sectores regionales, nacionales e internacionales, a través
de la formacién en investigacién avanzada, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

o Impulsar la investigacién y desarrollo en colaboracién con de los Centros Publicos de
Investigacion SECIHTI, aprovechando su experiencia en la vinculacion con los
respectivos sectores: educativo, productivo, social y de servicios; promoviendo la
participacién de los estudiantes.

3 Perfil de Ingreso

Este programa esta dirigido a profesionistas con grado de maestria en ciencias o ingenieria en areas
afines a la ingenieria ambiental. Los aspirantes deben poseer conocimientos sdlidos en
matematicas, ciencias e ingenieria, asi como habilidades avanzadas para la investigacion cientifica
e innovacion tecnoldgica. Se espera que sean capaces de desarrollar investigaciones, con un
enfoque critico y analitico para resolver problemas complejos. Ademas, deben mostrar un elevado
sentido de curiosidad y motivacidn para explorar nuevas ideas, con el compromiso de contribuir al
avance tecnolégico y mejorar la calidad de vida de la sociedad.

4 Requisitos Académicos para el Ingreso

. Estudios de maestria en ciencias o ingenieria, afin a la opcién terminal con promedio
minimo de 8.0 en escala del 0 a 10.

o 450 puntos en examen TOEFL ITP o equivalente.

. Aprobar entrevista con comité académico.

. Aprobar dos cursos propedéuticos (Metodologia de la investigacion e innovacion, e
Introduccidon a matematicas avanzadas), con calificacion minima de 8.0 en escalade O a
10.

. Presentacién y aprobacion del protocolo de proyecto de investigacion, el cual debera

vincularse a un Centro Publico de Investigacién adscrito al PICYT y mostrar certidumbre
financiera y técnica para su desarrollo y ejecucion.



5 Perfil de Egreso

Los egresados del programa seran lideres en investigacion e innovacién, capaces de incursionar en
los niveles mas altos de la academia, la industria y los laboratorios nacionales e internacionales.
Tendran la capacidad de dirigir equipos multidisciplinarios y proyectos complejos en el ambito de la
ingenieria ambiental, contribuyendo al desarrollo de nuevas tecnologias y soluciones para la
industria. Ademas, poseeran las habilidades necesarias para identificar oportunidades de negocio
en el sector tecnoldgico y emprender proyectos de alto impacto.

Como educadores, estaran equipos con las herramientas pedagégicas y cientificas para formar a la
siguiente generacion de profesionistas, cientificos y tecnélogos, promoviendo una economia basada
en el conocimiento. Su sdlida formacion les permitird influir en el desarrollo tecnolégico y
econdmico tanto regional como global.

6 Requisitos de Egreso

o Acumular 240 créditos correspondientes al cumplimiento de los requisitos académicos
de asignaturas, actividades complementarias, proyecto de investigacidon, seminarios
predoctorales, asi como desarrollo, escritura y defensa de tesis de grado individual.

o Presentar comprobante TOELF /TP con un puntaje minimo de 500 puntos o equivalente.

o Tener aceptado al menos dos productos originales de su proyecto de investigacion
como primer autor. El cual debera ser a) una publicacién como primer autor en una
revista indizada del Science Citation Index y/o reconocida por la SECIHTI y b) una
memoria en extenso de un congreso internacional arbitrado, correspondiente a una
presentacién oral. La memoria podra ser reemplazada por un segundo articulo.

7 Plan de Estudio del Doctorado en Ciencia y Tecnologia, LGAC: Ingenieria
Ambiental.

El plan de estudios del Doctorado en Ciencia y Tecnologia en Ingenieria Ambiental, estd disefiada
para completarse en un periodo normal de cuatro afios (doce cuatrimestres), con cuatrimestres de
al menos 15 semanas efectivas cada uno. El estudiante debera acreditar un total de 240 créditos
distribuidos entre asignaturas obligatorias, optativas y metodologias, asi como actividades
complementarias y de investigacion.

El programa incluye seminarios predoctorales periddicos para la evaluacién del avance de proyecto
doctoral, ademas del desarrollo, escritura y defensa de una tesis de grado.

Las actividades académicas que el estudiante debe desarrollar se describen y agrupan como sigue:

7.1 Actividades Académicas:

. Cuatro asignaturas obligatorias (16 créditos) generalizadoras de los conceptos
cientifico-técnicos mas actuales y que aportan herramientas validas para el desarrollo
de proyectos cientifico-tecnolégicos de un Centro Publico de Investigacion.

. Ocho actividades complementarias (60 créditos) que conllevan a la formacién
académica, de investigacion, de ensefianza y profesional, las cuales deben ser



aprobadas por su Comité Tutorial con base en el proyecto de tesis y el perfil del
estudiante.

7.2 Actividades de Investigacion:

Proyecto de investigacion (80 créditos). El eje del plan de estudios del doctorado es la
realizacion de un proyecto de investigacion que conducird al alumno a la elaboracién de
su Tesis. Se inicia desde el primer cuatrimestre del programa y se continla
cuatrimestralmente hasta el término del programa de estudios.

Siete seminarios predoctorales (39 créditos). El avance y desarrollo del proyecto de
Investigacion y la formacidon del alumno se evaluard seriada y sucesivamente; la
aprobacion de estos siete seminarios dara derecho a presentar el examen de grado.
Tesis y Examen de Grado (45 créditos). La Tesis corresponde a la documentacion del
Proyecto de Investigacidn y constituye el objeto del examen de grado. El trabajo de Tesis
se concluye de manera formal en el decimosegundo cuatrimestre del programa.

Tabla 1: Asignaturas y actividades que conforman el programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia en
Ingenieria Ambiental.

Clave

Nombre Hrs/Semana | Hrs/CM Cdto. M

Asignaturas obligatorias (16 créditos)

COoMm-1 Disefio de experimentos 4 60 4 I
CON Innovacién y negocios 2 4 60 4 I
COM-2 Matematicas aplicadas 4 60 4 Il
coc Ciencias de la ingenieria ® 4 60 4 Il

Actividades complementarias (60 créditos)

CC-1 Actividad complementaria | - - 5610 1l
CC-2 Actividad complementaria Il € - - 5610 \Y
CC-3 Actividad complementaria Ill € - - 5610 \Y
CC-4 Actividad complementaria IV © - - 5610 Vi
CC-5 Actividad complementaria V ¢ - - 5610 VI
CcC-6 Actividad complementaria VI € - - 5610 VI
CC-7 Actividad complementaria VII € - - 5610 IX
CcC-8 Actividad complementaria VIII € - - 5610 X

Proyecto de Investigacion (80 créditos)

CPD-1

Proyecto de investigacion | - - I

CPD-2

Proyecto de investigacion Il - - 1]




Clave Nombre Hrs/Semana | Hrs/CM Cdto. cMm

CPD-3 Proyecto de investigacion Il - - d [}
CDP-4 Proyecto de investigacion IV - - d \Y
CPD-5 Proyecto de investigacion V - - d \Y
CPD-6 Proyecto de investigacién VI - - d Vi
CPD-7 Proyecto de investigacién VII - - d Vi
CPD-8 Proyecto de investigacién VIII - - d VIl
CPD-9 Proyecto de investigacion IX - - d IX
CPD-10 Proyecto de investigacion X - - d X
CPD-11 Proyecto de investigacion XI - - d X
CPD-12 Proyecto de investigacion XII - - 80¢ Xl

Seminarios (39 créditos)

SD-I Seminario predoctoral | 5 75 5e¢ I

SD-2 Seminario predoctoral Il 5 75 5 1
SD-3 Seminario predoctoral Il 5 75 5 Y
SD-4 Seminario predoctoral IV 6 90 6 Vi
SD-5 Seminario predoctoral V 6 90 6 IX
SD-6 Seminario predoctoral VI 6 90 6 XI
SD-7 Seminario predoctoral VII 6 90 6 Xl

Tesis (45 créditos)

TEG Tesis y examen de grado - - 454 Xl

b)
<)

d)

e)

La asignatura de Innovacidn y negocios sera elegible de la tabla 2.

La asignatura de Ciencias de la ingenieria sera elegible de la tabla 3.

Alumnos deberan cumplir con 60 créditos de actividades complementarias, ver tabla 4 para el
desglose de los créditos y las opciones para acreditarlos.

Los estudiantes sumaran 125 créditos correspondientes a su proyecto de investigacidn, tesis y
examen de grado al final de su decimosegundo cuatrimestre de estudio, una vez que hayan aprobado
(previa autorizacion del comité tutorial) su examen de grado.

Dentro de las actividades del primer seminario predoctoral, se debera dejar claro en los lineamientos
de los seminarios, que debera asistir en caso de ofertarse al seminario de “Introduccion a las
capacidades interinstitucionales” de forma obligatoria




Tabla 2: Lista de asignaturas de Innovacion y negocios

Clave Asignatura

CON-1 Innovacidén tecnoldgica y pensamiento critico

CON-2 Desarrollo de proyectos, gestion y presentacién de informes
CON-3 Desarrollo de negocios

Tabla 3: Lista de asignaturas de Ciencia de la Ingenieria

Clave Asignatura
COC-10 | Gestion ambiental
COC-11 | Biotecnologia ambiental
COC-12 | Evaluacion de la contaminacidn ambiental
COC-13 | Topico selecto de ingenieria ambiental

Tabla 4: Lista de opciones para acreditar las actividades complementarias, debera seleccionar al menos una
opcion de cada columna y asegurarse que se cumple con las actividades marcadas con *

Tomar cursos
especializados
recomendados por el
comité tutorial (ver
tabla 5).

5 Créditos

propuestas de
investigacidn a agencias
de financiamiento en
colaboracién con
investigadores del
PICYT.

10 Créditos

Preparar y revisar
tareas para un curso de
maestria supervisado
por un investigador del
PICYT.

5 Créditos

. - Actividades de Actividades de Actividades
Actividades académicas | . .. ~ Lo
investigacion ensefanza extraordinarias
CCA1 Cursos CCR1 Escritura proyecto | CCT1 Asistente de CCO1 Residencia
especializados * Preparar y someter profesor Residencia de

investigacidn industrial
0 académica
internacional.

10 Créditos

CCA2 Talleres

Participar en talleres
con valor curricular para
aprender nuevas
tecnologias, software,
etc., y presentarlo ante
el comité tutorial.

10 Créditos

CCR2 Seminario alterno
Preparar un seminario
en un nuevo desarrollo
tecnoldgico/cientifico
de interés y presentarlo
en el seminario nacional
del PICYT.

5 Créditos

CCT2 Profesor adjunto
Co-ensefiar un curso
para estudiantes de
maestria en conjunto
con un investigador del
PICYT.

5 Créditos

CCO2 Redaccion técnica
Preparar documentos
para la preparacion de
patentes

10 Créditos

CCA3 Cursos tutorados
Acreditar un curso de
forma autodidactica;
supervisado y evaluado

CCR3 Patente
Obtener una patente o
modelo de utilidad.

10 Créditos

CCT3 Técnico de
laboratorio
Preparar y ensefiar
curso de laboratorio

CCO3 Organizacion
Coordinar u organizar
un seminario cientifico




Actividades académicas

Actividades de
investigacion

Actividades de
ensefianza

Actividades
extraordinarias

por un profesor de las
instituciones del PICYT.

CCR4 Presentacion
Hacer una presentacién
tipo Keynote magistral

para estudiantes de
maestria en conjunto
con un investigador del

de alto impacto para la
economia mexicana.

en el marco del PICYT.
seminario nacional del
PICYT.

10 Créditos

CCR5 Proyecto alterno *
Desarrollar un proyecto
de investigacién en un
campo de aplicacidn
diferente al de la tesis
de doctorado.

10 Créditos

5 Créditos 10 Créditos 10 Créditos

Tabla 5: Cursos especializados recomendados para acreditar la actividad complementaria académica
obligatoria

Clave Cursos especializados

EC-26 Tecnologias para el tratamiento de agua

EC.27 Tecnologias para el tratamiento de emisiones a la
atmosfera

EC.28 Tecnologias para el manejo, tratamiento y disposicion de
residuos

EC-29 Tecnologias para la remediacién del suelo

EC-30 Evaluacidn técnica y econdmica de proyectos ambientales

EC-31 Modelacién y simulacidn de procesos ambientales

EC-32 Procesos fisicoquimicos de tratamiento de agua

EC-33 Procesos de oxidacion avanzada

EC-34 Quimica del agua

EC-35 Procesos de adsorcién

EC-36 Electroquimica ambiental

EC-37 Procesos alternativos de produccidn de energia

EC-38 Topico selecto de ingenieria ambiental




8 Mapa Curricular

Tabla 6. Doctorado en Ciencia y Tecnologia en Ingenieria Ambiental: Mapa Curricular.

CUATRIMESTRE

| 1 ] 1\ \) Vi Vil Vil I1X X Xl X
D'ESXE;'E?“'_)E MAEMATICAS
MENTOS APLICADAS
COM-1 | 4 COM-2 | 4 CC-1 5-10 CC-2 5-10 CC-3 5-10 CC-4 5-10 CC-5 5-10 CC-6 5-10 CC-7 5-10 CC-8 5-10 CPD-11 * CPD-12 *
INNOVACION Y CIENCIAS DE
NEGOCIOS LA INGENIERIA

CPD-1 *

CPD-2 *
*El proyecto de Investigacion 240
tiene un total de 80 créditos CREDITOS
Asignaturas Obligatorias durante todo el programa TOTALES

Actividades Complementarias
Proyecto de Investigacién
Seminarios Predoctorales y Tesis de Grado




