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DOCTORADO.
1. PLAN DE ESTUDIOS.

1.1. OBJETIVOS.

Objetivos generales del plan de estudios. Formar capital humano en ciencia y actividades
tecnolégicas, criticos para una transicibn de la economia mexicana basada en el
conocimiento, que sean capaces de generar, aplicar y transmitir conocimiento actual (y
emergente) de una forma altamente especializada, sostenible y socialmente responsable a
las &reas: académicas, de desarrollo e investigacion, gubernamental y de negocios,
pertinentes a las lineas de investigacion de los centros del PICYT en las opciones terminales
de:

* Ingenieria Ambiental.
* Ingenieria Industrial y Manufactura Avanzada.
* Mecatrénica y Disefio Mecanico.

1.2. PERFIL DE INGRESO.

Los candidatos a ingresar al Doctorado del PICYT deberan poseer un grado de maestria en
Ingenieria en un area del conocimiento afin a la opcion terminal seleccionada; ademas
deberan de ser capaces de realizar investigacion de alta calidad y de forma independiente,
asi como tener un fuerte conocimiento de las areas de matematicas, ciencias e ingenieria 'y
un elevado sentido de la curiosidad para explorar nuevas ideas con la conviccion de crear
una mejor calidad de vida para los mexicanos.

1.3. PERFIL DE EGRESO.

Los graduados del Doctorado del PICYT tendran las capacidades de trabajar a los mas altos
niveles de investigacion tanto en la academia, como en la industria y los laboratorios
nacionales. La iniciativa por el desarrollo de nuevas ideas los llevara a insertarse en
negocios de tecnologia y tener el conocimiento para volverse emprendedores. Ademas
tendran las herramientas necesarias para ser educadores de la siguiente generacion de
ingenieros especializados, cientificos, innovadores y tecndlogos mexicanos que sostengan
la economia basada en el conocimiento.

1.4. PLAN DE ESTUDIOS COMPLETO.

El plan de estudios se encuentra detallado a continuacion:

1. Plan de estudios del doctorado.

Cuatrimestre | Clave Nombre de la Créditos Periodo
asignatura

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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m"'c DOCTORADO.
Tabla
0 CP-3 Metodologia de la
(propedéutico) | CP-5 Investlgauon, I.ntroducmon Mayo-Agosto
a las mateméticas
avanzadas
1 COM-1 | Asignatura de 4
CON-1 | matematicas. 4
CPD-1 | Asignatura de Innovacion
SD-1 | Y hegocios. *5 SeptiembreDiciembre
Proyecto de Investigacion
l.
Seminario Predoctoral I2.
2 COM-2 | Asignatura de 4
cocC Matematicas. Asignatura 4
de Ciencias de la _
Ingenieria. Enero-Abril
CPD-2 o *
Proyecto de Investigacion
Il.
3 CC-1 Actividad b
CPD-3 | Complementaria I. *
Sd-2 Proyecto de Investigacion 5 Mayo-Agosto
[l
Seminario predoctoral II.
4 CC-2 Actividad complementaria b SeptiembreDiciembre
cpD-4 | Il *
Proyecto de Investigacion
VI.
5 CC-3 Actividad b
CPD-5 | Complementaria lll. *
Sd-3 Proyecto de Investigacion 5 Enero-Abril
V.
Seminario predoctoral lll.
6 CC-4 Actividad complementaria b
CPD-6 | IV. Proyecto de * Mayo-Agosto
Investigacion VI.
7 CC-5 Actividad b
CPD-7 | complementaria V *
ST-4 Proyecto de 6 SeptiembreDiciembre
Investigacion VII.
Seminario predoctoral IV.
8 CC-6 Actividad complementaria b
CPD-g | VI o i Enero-Abril
Proyecto de Investigacion
VIII.
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POSGRADO INTERINSTITUCIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA.

DOCTORADO.
9 CC-7 Actividad complementaria b
CPD-9 | VIL *
SD.5 Proyecto de Investigacion 6 Mayo-Agosto
IX.
Seminario Predoctoral V.
10 CC-8 Actividad b SeptiembreDiciembre
CPD-9 | Complementaria VIII. *
Proyecto de Investigacion
X.
11 CPD- | Proyecto de Investigacion *6
11 SD- | Xl. Seminario Predoctoral Enero-Abril
6 VI.
12 CPD- Proyecto de Investigacion (80*) 6
12 SD- | XII. (45%)
Seminario Predoctoral
7 Vﬁ.mmarlo redoctora Mayo-Agosto
Tesis y Examen de
Grado.

*Los estudiantes completaran su Proyecto de tesis, desarrollo de tesis y la defensa final al final de 12
cuatrimestres de estudio, durante el cual acreditardn 125 puntos los cuales seran aplicados al terminar su tesis

(previa autorizacion del comité académico) y pasar su examen de grado.

a Dentro de las actividades del primer seminario predoctoral, se deber& dejar claro en los lineamientos de los
seminarios, que debera asistir en caso de ofertarse al seminario de “Introduccién a las capacidades
interinstitucionales ” de forma obligatoria.

b

de los créditos y las opciones para acreditarlos.

Lista de Asignaturas a elegir:

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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fa 38 TECNOLOGIA.
DOCTORADO.
Tabla
2. Lista de asignaturas de mateméticas, su seleccion dependera de la
opcioén terminal.
Clave Asignatura

COM-1 Disefio de experimentos.

COM-2a | Mateméticas aplicadas a la Ingenieria Industrial y Manufactura Avanzada.

COM-2b | Mateméticas aplicadas a Mecatronica y Disefio Mecanico.

COM-2c Mateméticas aplicadas a las Ciencias Ambientales.

Tabla 3. Lista de asignaturas de Innovacién y negocios.

Clave Asignatura

CON-1a | Innovacion tecnolbgica y pensamiento critico.

CON-1b Desarrollo de proyectos, gestion y presentacion de informes.

CON-1c Desarrollo de negocios.

Tabla 4. Lista de asignaturas de Ciencia de la Ingenieria.

Clave Asignatura Opcién terminal
COC-1 | Control estadistico de la calidad. [IMA
COC-2 | Procesos avanzados de manufactura. [IMA
COC-3 | Modelacién y simulacién computacional. [IMA
COC-4 | Topico selecto de Ingenieria Industrial y IMA
Manufactura Avanzada.
COC-5 | Sistemas Mecatronicos y su disefio. MDS
COC-6 | Mecénica de materiales avanzada. MDS
COC-7 | Dinamica avanzada. MDS
COC-8 | Topico selecto de Mecatrénica y Disefio MDS
Mecanico.
COC-9 | Gestion ambiental. IA
COC-10 | Biotecnologia Ambiental. IA
COC-11 | Evaluacion de la contaminacion ambiental. IA
COC-12 | Topico selecto de Ingenieria Ambiental. IA

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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DOCTORADO.

Ingenieria Industria y Manufactura Avanzada (IIMA).

Mecatrénica y Disefio Mecéanico (MDS).
Ingenieria Ambiental (1A).

5. Lista de opciones para acreditar las actividades complementarias, debera
seleccionarse al menos una opcién de cada columna y asegurarse de que se cumple con
las actividades marcadas *.

TECNOLOGIA.

Tomar cursos
especializados
recomendados por
el comité tutorial. *

Preparar y someter
propuestas de
investigacion a
agencias de

Preparar y revisar
tareas para un curso
de maestria
supervisado por un

Actividades Actividades de Actividades de Actividades
Académicas. Investigacion ensefanza extraordinarias
CCAL. CCR1. CCT1. CCOLl.

Residencia de
investigacion
industrial o
académica

talleres con valor
curricular para

en un nuevo desarrollo
tecnoldgicos/cientificos

para estudiantes de
maestria en conjunto

(Ver Tabla 10). financiamiento. investigador del internacional.
: PICYT. .
5 créditos. 10 créditos. 10 créditos.
5 créditos.
CCAZ2. CCR2. CCT2. CCO2.
Participar en Preparar un seminario | Co-ensefiar un curso | Preparar

documentos para
aplicacion de

supervisado y
evaluado por un
profesor de las
instituciones del
PICYT.

5 créditos.

indexada aceptada por

CONACYT, como
primer autor y

coautorado con el tutor

académico.

10 créditos.

maestria en conjunto
con un investigador
del PICYT.

10 créditos.

aprender nuevas de interés y con un investigador | patentes.
tecnologias, presentarlos en el del PICYT.
software, etc. Y seminario nacional del .
presentarlo ante el | PICYT. > creditos. 10 créditos.
comité tutorial. -
5 créditos.

10 créditos.
CCA3. CCR3. CCT3. CCOas.
Acreditar un curso | Tener un Segundo Preparar y ensefiar | Coordinar u
de forma manuscrito sometido cursos de laboratorio | organizar un
autodidacta en una revista para estudiantes de | seminario

cientifico de alto
impacto para la
economia
mexicana.

10 créditos.

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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POSGRADO INTERINSTITUCIONAL EN CIENCIA'Y

DOCTORADO.

CCRA4.

Hacer una
presentacion de tipo
(keynote) o magistral
en el seminario
nacional del PICYT).

10 créditos

CCRS.

Desarrollar un
Proyecto de
investigacion un
campo de aplicaciéon
diferente al de la tesis
de doctorado.*

10 créditos.

TECNOLOGIA.

Tabla 6. Lista de cursos especializados.

Clave Asignatura
EC-1 | Control estadistico de procesos.
EC-2 | Metodologia del disefio
EC-3 | Simulacién avanzada.
EC-4 | Inteligencia artificial.
EC-5 | Sistemas de Manufactura esbelta.
EC-6 | Cadena de suministro.
EC-7 | Procesado de polimeros.
EC-8 | Introduccioén a los polimeros
EC-9 | Dindmica de sistemas.
EC-10 | Sistemas flexibles de manufactura y CIM
EC-11 | Instrumentacién y procesos de medicion
EC-12 | Ciencia en ingenieria de los materiales
EC-13 | Métodos de elementos finitos con aplicacién
EC-14 | Robdtica
EC-15
Procesamiento digital de imagenes
EC-16 | Topicos selectos de Ingenieria Industrial y manufactura avanzada

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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DOCTORADO.

EC-17 | Control Avanzado

EC-18 | Programacion Avanzada

EC-19 | Automatizacion de sistemas de manufactura

EC-20 | Dinamica avanzada

EC-21 | Sistemas Digitales

EC-22 | Termodindmica y transferencia de calor

EC-23 | Tépicos selectos de dptica

EC-24 | Mecanica de fluidos

EC-25 | Tépicos selectos de Mecatronica y Disefio Mecanico

EC-26 | Tecnologias para el Tratamiento de Agua

EC-27 | Tecnologias para el Tratamiento de Emisiones a la Atmédsfera

EC-28 | Tecnologias para el Manejo, Tratamiento y Disposicion de Residuos.

EC-29 | Tecnologias para la Remediacién de Suelos

EC-30 | Evaluacién Técnica y Econémica de Proyectos Ambientales

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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DOCTORADO.

Asighatura

EC-31 | Modelacion y Simulacion de Procesos Ambientales

EC-32 | Procesos de oxidacion avanzada

EC-33 | Quimica del agua

EC-34 | Procesos de adsorciéon

EC-35 | Electroquimica ambiental

EC-36 | Procesos alternativos de produccion de energia

EC-37 | Tépicos selectos de ingenieria ambiental

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.
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DOCTORADO.
1.4. ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

El plan de estudios presentado ha sido reestructurado; se prevé que los contenidos
tematicos de cada curso sean revisados y si es necesario, actualizados con una periodicidad
de cuatro afos, por el Comité Académico Interinstitucional.

1.5. OPCIONES DE GRADUACION.

Los estudiantes de Doctorado del PICYT tienen como Unica opcion para la obtencion del
grado, la defensa del proyecto de investigacién, mediante un examen de grado, ante un
Jurado. EIl Jurado del Examen de Grado esta constituido por un Presidente, un Secretario
y tres Vocales, correspondiendo al tercer Vocal al Tutor Académico. El Jurado de Examen
de Grado podra otorgar el Grado Académico correspondiente, con base en la defensa que
el candidato realice y tendra tres opciones de evaluacion: aprobado por unanimidad de
votos, aprobado por mayoria de votos o no aprobado.

Es requisito para obtener el grado una publicacién como primer autor en una revista indizada
y reconocida por el CONACYT, evidenciada por la copia de la publicacion en linea o la carta
de aceptacion y una presentacion oral y publicacién en extenso, en las memorias de un
congreso internacional arbitrado.

1.6. IDIOMA.

En el nivel de Doctorado, el alumno debera presentar el certificado de dominio del idioma
Inglés, en cuyo caso habra de obtener un minimo de 500 puntos en el examen TOEFL
(Institutional Test Score Record). Este requisito puede ser cubierto en cualquier momento
durante el Programa.

1.7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Este punto ya fue descrito en la seccién 1.5. Mapa curricular y se establecié que los alumnos
deberan cumplir con 60 créditos de actividades complementarias; ver Tabla 1 para el
desglose de los créditos y las opciones para acreditarlos.

Programa Nacional de Posgrados de Calidad. 2016.



